
탄소나노튜브트랜지스터를기반으로한

타액 당화 알부민 자가 진단 킷(POCT)
디와이디바이오사업부

㈜디와이디



매체 보도

디와이디는 진단키트 시장 공략을 위해 바이오 사업부를 신

설했다고 17일 밝혔다. 

현재 회사가 개발 중인 당뇨병 진단키트는

타액을 통해 당화 알부민을 1분 안에 측정할 수 있다.

당화 알부민은 당뇨병 진단을 반영하는 중요한 지표로 이를

측정하는 것은 장기적인 당뇨병 모니터링에서 중요한 역할을

한다. 

해당 제품은 차세대 신기술인 반도체 표면 기술과

항체 접합 기술 등을 접목한 반도체 바이오센서 기술이

적용됐다.
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뇌
뇌졸중등뇌혈관 질환 위험 증가

심장
심근경색등관상동맥질환 위험 증가

하지혈관
하지혈관질환으로통증, 냉감, 괴저 하지 절단

말초신경
말초신경병증으로감각저하, 저림, 발 궤양

신장
신장기능저하로단백뇨, 부종 투석 시행

눈
망막병증으로시력저하 실명

당뇨 합병증의종류
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˙ Fasting Blood Sugar Test (FBS)

˙ HbA1c Test A1C test

˙ Glycated Albumin Test

˙ Oral Glucose Tolerance Test (OGTT)

˙ Random Blood Sugar Test

˙ Postprandial Blood Sugar Test

당뇨병 진단시장규모 [Diabetes Diagnostic Market]
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Diabetes Diagnostic Market

USD 36.6 billion

Market Size in 2023

Market Growth Drivers

˙ Growing Technological 

Advancements in Diagnostic

Technologies

˙ Increasing Emphasis on Early

Detection and Prevention

˙ Increasing Incidence of

Diabetes

8.4% CAGR
Projected Period

(2023 – 2032)

Base year : 2023 | Forecast year: 2023-2032

2023 2024 2030 2032

Market Size (US$ Billion), 2023-2032

당뇨병 진단시장규모 [Diabetes Diagnostic Market]
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정기적인 검사

침습성이 적은 검사

액상검진

POCT / 개인용 검사

검사를 통해 얻는 이익이 큰 검사

- 하루에한번씩스스로하는검사

- 이주일에한번스스로할수있는검사

- 세달에한번병원에서만할수있는검사

- 1년마다병원에서하는건강검진

1

2

3

4

5

당뇨를 이기기 위한 좋은 진단의 요소

“내가만일당뇨환자라면….”



1. 당뇨 관리

혈당수준을평가하여당뇨환자의혈당통제상태를평가,

치료계획을조정하는데사용됩니다.

2. 혈당 감시

특히인슐린치료를받는당뇨환자들의혈당감시에활용됩니다.

당화알부민은당과알부민이결합된것이며당화혈색소인 HbA1c에비하여,

1) 반감기가 짧고

2) 측정수치 범위가 넓어서 단기간내 과거 한달간의 평균혈당치를 반영하며,

혈당조절에 대한 미세변화를 알 수 있습니다.

보통의경우 HbA1c와혈당수치를함께보며당뇨치료추이를관찰하지만, 

3) 혈색소 대사에 이상이 있거나 심한

4) 빈혈이나 적혈구생성인자의 투여

5) 혈액투석의 경우에는 HbA1c의 신뢰도가 낮아지기에

당화알부민이 필수적이며 혈당조절에 대한 변화를 추적합니다.
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당화알부민 검사의임상적의의
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왜 당화알부민 인가?

당뇨병 임상 검사는 어느 기간 동안의 혈당을 반영할까요?

혈액 채취 시점의
혈당 수치를 반영

지난 3주간
평균 혈당을 반영

지난 2개월간
평균 혈당을 반영

“평균 혈당 수치가 반영되는 기간의 차이는

세포와 단백질의 수명(반감기)과 관련이 있습니다.”

혈당수치
(Blood Glucose)

당화알부민
(Glycated Albumin)

당화혈색소
(Glycated Hemoglobin)

혈당수치

당화알부민

당화혈색소

수 시간 [채혈 당시 혈당 3~4기간 전 상태 반영]

2~3주 전의 혈당 상태

2~3개월 전의 혈당 상태

- 당뇨는 만성 관리 질환으로 비 침습적 액상검진이 필요함

- 당화혈색소 (A1C)를 대체할 바이오마커

- 2주간의 혈당을 나타냄(미국의 경우 50%이상 적용)

- 한국 1년 2회(4천원), 개인부담 22,000원

- 초기 당뇨치료에 매우 중요인자(세계적 추세)



타액 검사의 이점
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• 비침습적인 대표적인 액상검진

• 호르몬이나 단백질, 유전자 검사 시료로 다양하게 활용 중

• 소아환자 및 고령 환자에게서의 확보 용이

• 당뇨 및 만성 질환자 관리에 최적

• 채취가 매우 쉽다

Gen-1 Gen-2 Gen-3



DYD의 선행연구
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1) 당뇨에 대한 전반적인 기술확보

- 개인용 당화알부민 측정킷(시생산 단계)

- 개인용 혈당기 및혈당 스트립 (생산중)

- 당화혈색소측정기(혈액이용/시제품 단계)

- 부착형 자동혈당측정기(개발완료/시제품 단계)    

2) 타액(침)을 이용한 개인용 당화알부민(세계최초)

- 타액과 혈액에서의 직진성 확인

- 산화물반도체 이용기술

- 타액 전처리 할필요 없을 정도 감도 높임

: 50uL의 타액만 이용



제품 Line up 확대 전략
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2024 2025

휴대용 타액혈당 측정기

제조 시스템 구축

2026

˙ 웨어러블 혈당 측정기 연구개발

˙ 혈당계 + Smartphone 

+ AI (2.5세대) 구축

˙ 동남아 시장 개척

˙ 혈당 측정기 해외진출

:미국, 콜롬비아

˙ 비침습 웨어러블 연속 자가 혈당

측정기 출시

˙ 염증 및 당알부민 구축

2.5 세대 (Bluetooth) 혈당계

+ AI

2.5 세대 타액당계

+ AI

STEP 1 STEP 2 STEP 3



Innovative Nano-Bio Diagnostic Platform

Oxidized-FET Wafer
Saliva sample  

~50uL Sample
Drop

EDC+NHS         Primary antigen

A                B

A : GA-Albumin antibody
B : Albumin Antibody

Signal change after Ag-Ab
GA-ALB/Total Albumin

▪ 타액 기반 당화알부민(Glycated Albumin)

검사: 2주마다 1분 내 신속 진단

▪ 당뇨 치료 패러다임 전환: 조기 진단 및 관

리로 당뇨 완치 가능성 증대

타액을 이용한 당뇨 진단

▪ 정확한 COVID-19 검출 키트: 

1분 내 신속 진단

▪ PCR 검사 수준의 정확도 제공

감염성 질환 진단 키트

▪ 5년 생존율 8%

▪ 매년 약 53,000명 신규 진단

▪ 진단 후 1년 내 71% 사망

→ 조기 진단의 중요성 강조

췌장암 조기 진단 센서

바이오 반도체 플랫폼
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A. Glycated Albumin tester

- 당화알부민 multichannel(병원용) 및 휴대형(개인용) 개발

- 다년간의 국가 시책에 대한 국책과제수행 결과물(연구용임상완료)

B. 반도체 제조 chip의 재현성 및 테스트 (20회 이상의 Wafer 능력 상승)

1) CNT-FET chip 제조 (3세대 잉크젯): 4” 총 제조 수 100여장 (8000chips)

2) ETRI 10장~ 2000개; KAIST 2”small wafer 10장~ 250개)

3) wCNT-FET chip제조 (4세대click반응): 2” small wafer 20장~ 500개)

4) Oxide FET chip제조 (Sputter): 6”(NINT 30장~6000 chips)  

C. Bio-tests

- Sensitivity: sub-picogram / mL level (1 femtogram / mL 도 가능)

- Specificity: antibody의 성능에 따라 80%~98%정도임(최적 항체 선정완료)

- Precision: 대부분 < CV 5% 식약처 및 FDA기준을 우수하게 상회함

D. 4가지의 코어기술을 기반으로 타액 당화알부민으로 임상 진입(5월 이내)
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개발 제품 STORY



왜굳이 반도체를 활용하려는가?
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• 진단시장은 1cell-PCR, NGS, Methylation, dDPCR등 핵산이용 기술이 매우 비약적인 발전을 하였음

• 질병의 발현 진단의 대부분은 항원/항체의 존재를 보는 면역화학적 액상건진이 대부분이고,
이는 해당 바이오 마커의 절대 정량에 매우 의존적임

• 약상검진 중이미 수립된 다양한 바이오마커가 낮은 발현으로 정량성 부족 POC/MOA
1. 조기진단 2. 저가진단 3. 질병관리의 허들 존재

• 반도체에 접목한 바이오 진단은 1~100 Femto 단위 까지 측정 가능 (증폭과정필요없음)

• 기반기술로서 응용성이 높다. 면역진단의 끝판 왕 : OPEN INOBATION 운영으로 우수기업 활용

• 가성비가 매우 훌륭함 (양산시 Chip당 0.4$ 가공 가능) →구독 경제(혈당스트립)



디와이디바이오사업부 15/25

다양한 단백질 및 항체를 대상으로 연구를 수행 진행

바이오반도체 CHIP 양산이슈이외, 성능적 문제점이나 어려움은 없습니다.

1. 바이오 반도체 CHIP의 최적화 완료 / 양산 단계 계획 수립완료(모든 공정성 확보 NINT)

- 반도체시설논의중(기존반도체기관기반으로제조→ CLIA 허가/판매→임상전문가)

- 최적의항체부착조건기확립

- 본임상성능평가확보완료(CLIA → FDA510K 임상 : (美메린렌드의대주관)

- CLIA에주요장비, 시약납품처인대형제약사와조건부판권협의증(3월1주차)

- 남미주요임상업체와논의개시

2. 양산 예상 시기

- 생산의뢰후, 시생산, 성능평가및임상을위한시기는현재로부터 3~4 개월예상

(시제품생산, 임상준비및제품허가준비를위한기술문서작업등소요)

3. 추가적인 기술에 대한 검증 및 평가 방법 논의 가능함. 단, 시기적 문제는 상호 협의
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˙ 반도체 부분 [통상 CV 3%]

˙ 바이오 공정 [통상 CV5~10%]

두공정을 완료한 뒤의 자사 바이오 반도체의 CV 5% 미만

- inter person, Inter day, Inter Lab, Inter batch 모두확인

1) 산화물 반도체 기술로 기존의 IGZO 기술보다 우수한 감도 : ITZO

2) 기존의 면역화학→

증폭과정 또는 발색 필요 VS 직접물질 반응 반도체특성

감도 매우 우수(Sub Pico~Femto)

3) 산화물 반도체는 기존 FAB 시설에 비해 비교적 공정 수월

특화 시 양산용 파운더리 구성에 매우 유리함 (바이오와 찰떡 궁합)

DYD 바이오반도체 기술의 우수성



공정수립 및 다재간 연구 완료 강원특별자치도와 협력 논의중
(양산화, 최적화, 매출실현 가시화)

참고자료
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디와이디 & 강원대학교 MOU

바이오 반도체 공동 연구 추진을 위한 업무 협약 체결

디와이디 & 강원도 MOU

강원특별자치도와 반도체 산업 발전을 위한 민관 협력 업무 협약 체결
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참고자료 - MOU



디와이디 & 미국 매릴랜드 몽고메리 카운티 MOU

FDA 승인 및 소프트-랜딩을 위한 민관 협력 업무 협약 체결
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참고자료 - MOU



Total Albumin 수치
Ga-Albumin 수치

정확한 측정치 가능
(1분 이내로 결과)

당화혈색소 POCT

자사 당화알부민
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소재 : SARS-CoV-2 Spike Protein 타액 반도체칩

Low density in fg/ml High density in pg/ml Typical signal response

Specificity test

Clinical Tests done at Yeongnam University Hospital, Daegu, Korea
Published in Lab Chip, 2022, 22, 899 March; Patents filed in Korea & US
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추가 성공사례 소개 1  - 2021년~2022년 (영남대학교임상) -

* 자체 보유 4세대 산화반도체 ITZO 공정으로 최적의 방식으로 개발성공 : 타액으로 수십개 바이러스 측정감도



췌장암의 발견 : 통상 3~4기

1년이내 사망률 1위 / 일반진단의어려움

→ 조기 발견시 생존률 5년이상

→ 바이오마커개발 러쉬
2022 : 종양 유래 엑소솜/ CA19-9

GAL-3BP 항체

→ 현존 최고의 바이오마커
Anti-C1 단백질) DYD팀 적용
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추가 성공사례 소개 2 - 2024년 8월 (美 메릴랜드 의대 지원하에 록빌 CLIA 랩 연구) -
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추가 성공사례 소개 2 - 2024년 8월 (美 메릴랜드 의대 지원하에 록빌 CLIA 랩 연구) -

현존 최고의 기술로 여겨짐 (조기 검진 시장에 진입 가능)



✓ 서울대학교 물리학과 학사, NY Yeshiva 물리학 석사/박사

✓ 나노바이오, 임플란트, 플라즈마, 레이저/마이크로파 전문가

✓ 국가훈장 동백장수상, US국방성 업적상4건, FDA510K등록7건

✓ 펜실베니아대, 뉴욕주립대, US연방해군연구소 PI연구원

✓ 재미한인물리학회회장, 재미한인과학기술자협회회장, 

삼성종기원/LG Display자문;대우고등기술원 상임고문

서울대 방문초빙교수; 아주대석좌교수역임

✓ 산자부 임플란트 우수제조센터장; 전기화학 항암치료기

척추임플란트, 녹내장레이저치료기 개발

✓ 대우고등기술원 과제평가 및 수행 – FED, 플라즈마소스개발

KSTAR핵융합플라즈마가열기

✓ 논문 150여편 및 국내외 특허 60여편, 학회발표논문115건

✓ CNT-FET개발, 산화물반도체바이오센서개발

미국 FDA 인증 경험 전문가 확보

미국 마케팅 전문가 확보

바이오마커 전문가 확보

산화물반도체 전문가 확보

ADC/Peptide 개발 전문가 확보
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핵심인력 - DYD-BIO SPIN/OFF 동력 -



본 공정 실현화 위한 기관논의

강원특별자치도(신규시설 산화물 반도체용 FAB 논의중)

- 강원특별자치도에 입주 수출 창출 / 재투자 (바이오반도체 메카 진입)

경기도 수도권 판교 나노연구원 협의 중

- 부가 시설 도입 및 추가 라인 후 활용 논의(PEALD 입고/라인)

부하이닉스 협의 중

- 최종 양산시의 LINE 구성을 위한 논의/12”급 가능(추가라인구성요청)

충북 나노융합연구소 (산화물 반도체 12” 시설 : 설립완료) 협의중

* 현재 ETRI + NINT 활용 중 (약 20회 검증 완료)
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(설계부터제품까지)




